KAYTTOOHJE kaytonraJOIttlmeIIe (ohjelmistoversio 1.7)

Ajastimen periaate

Kaytdnrajoittimen suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota siihen ettd rajoitin toimisi
normaalikaytéssa mahdollisimman "huomaamattomasti" - ikdankuin virtakytkimena. Peruskaytto ei
siten juuri eroa ns. "uniajastimen" toiminnasta; painamalla nappia saadaan laite kayntiin ja
useammalla painalluksella voidaan saataa haluttu sammumishetki. Jos halutaan sammuttaa ennen
asetettua sammutushetked, sammuu laite kun painetaan ja pidetdan pohjassa painiketta pitkaan.
Siksi laitteessa on vain yksi ainoa painonappi - normaalitilanteissa ei tarvita enempaa.

Varsinainen rajoitinjarjestelma perustuu aikapankkiin, johon kertyy uutta kayttdaikaa jatkuvasti,
riippumatta siitd onko ajastimen perdan kytketty laite kdynnissa vai ei. Kun laitteen kayttd
aloitetaan painamalla nappia, "nostetaan" tasta aikapankista tietyy maara aikaa "uniajastimeen”,
joka alkaa laskea aikaa alaspain kohti laitteen sammutushetked. Jos kaytto lopetetaan tata ennen,
talletetaan jaljelle jaanyt aika takaisin aikapankkiin.

Tuntimaara, joka tdhan aikapankkiin vuorokausitasolla kertyy, on ohjelmoitavissa. Normaalitilassa,
kun ajastimen peraan kytketty laite ei ole kaytdssa, nahdaan ajastimen naytolla aikapankissa oleva
kayttdaika joko minuutteina (99 minuuttiin asti) tai kokonaisina tasatunteina (kahdeksaan tuntiin
asti). Kun peraan kytketty laite on kaytdéssa, nahdaan naytolla jaljella oleva kayttdaika laitteen
sammutushetkeen.

Jotta jarjestelma olisi mahdollisimman joustava, ei aikapankkia ole milldan tavalla sidottu
vuorokausiaikaan. Aikasaldo karttuu jatkuva-aikaisesti siten, etta 24h aikana kertyy asetettu maara.
Kayttdjan oma rytmi ratkaisee, koska aikapankki todellisuudessa paasee karttumaan. Tallainen
jarjestelma takaa kayttgjalle joustavan mahdollisuuden esimerkiksi "sdastdad" ylimaaraistd aikaa
my6hemmaksi ajankohdaksi.

Kaksi kayttajatasoa

Ajastimessa on kaksi kayttajatasoa; normaalikéyttéja sekd valvoja. Normaalikayttaja voi kaynnistaa
ja sammuttaa ajastimen peraan kytketyn laitteen vapaasti, niin kauan kun aikapankissa on
riittavasti aikaa. Valvoja voi taasen muutella laitteen asetuksia ja esimerkiksi tuntimaaria, mutta
valvojan valikkoon paasemiseksi on tiedettdva 3-numeroinen tunnusluku. Valvoja voi asettaa
haluamansa numerokoodin tunnusluvuksi. Tunnuslukua voi koska tahansa muuttaa valvojan
valikossa.

Kaikki valvojan valikossa tehdyt asetukset seka tunnusluku tallentuvat siten, ettei virran katkaisu
havita tietoja. Lisdksi virran katketessa sen hetkinen kayttotilanne tallennetaan automaattisesti
siten, ettd virtojen palattua ajastin palautuu tdsmalleen samaan tilanteeseen kuin missa oli ennen
sahkokatkoa. Eli jos perassa oleva laite oli paalle kytkettyna ja aikaa oli jaljella vaikkapa 34
minuuttia sahkdkatkon alkaessa, palautuu tdysin sama tilanne sahkdkatkon jalkeen ja perassa
oleva laite kytkeytyy takaisin paalle. Tama automaattinen tilantallennus on ohitettu ainoastaan
valvojan menussa eli sahkd katkeaa sen aikana, palautuu ajastin sahkokatkon jalkeen standby
tilaan. Aikapankin saldo tai laitteen jaljella ollut kayttdaika eivat etene sahkokatkon aikana.



Kayttajatason toiminnot

Kun rajoitinlaitteeseen kytketaan virta, nahdaan naytdlla ohjelmakoodin versionumero muutaman
sekunnin ajan. Taman jalkeen ajastin on standby tilassa, sen nayttd on himmennettyna ja siina
nakyy aikapankissa kaytettdvissd oleva aika minuutteina 99 minuuttiin asti ja tastd eteenpain
kahdeksaan tuntiin asti tdysina tunteina. Jos aikapankki on tdynna (suurin mahdollinen "talletus"
saavutettu) nakyy tuntimaaran perassa liséksi piste.

Kun rajoitettavan laitteen kayttd aloitetaan, painetaan ajastimen painiketta lyhyesti, jolloin jokainen
painallus ottaa tietyn maaran minuutteja kayttdon kasvattaen minuuttimaaraa laitteen
sammutushetkeen (kuten "uniajastin”). Ensimmainen painallus kdynnistaa perassa olevan laitteen,
samalla ajastimen nayttd muuttuu kirkkaammaksi ja aikapankkilukema korvautuu alaspain
laskevalla minuuttimaaralla, joka kertoo minuuttimaaraa laitteen sammumiseen. Minuuttimaaraa
laitteen sammumishetkeen voidaan kasvattaa painamalla painiketta lyhyesti useampi kerta.
Valvoja voi sdataa rajaa sille, kuinka paljon aikaa voi ottaa yhdelld kertaa kayttéon ja kuinka monta
minuuttia yksi painallus kasvattaa kayttdaikaa. Tama painalluksiin perustuva ajansaatd sallii
kayttajan soveltavan tata laitetta myds uniajastimena esimerkiksi televisiolle, ottaen kayttéon vain
sen verran aikaa kun luulee tarvitsevansa.

Kun aikaa laitteen sammutushetkeen on jaljelld enda 5 minuuttia, alkaa ajastimen naytté vilkkua
varoituksena lahenevasta sammutushetkesta. Talloin kayttaja voi lyhyilla painalluksilla nostaa lisaa
aikaa, mikali sita on aikapankissa viela jaljella. Vaikka "tili olisi jo kuivissa" niin yleensa onnistuu
nostamaan ainakin sen ajan, joka on kertynyt edellisen painalluksen jalkeen, laitteen ollessa
kaynnissa. Tama varoitus on hyddyllinen varsinkin jos laitteella rajoitetaan pelaamista, nain jaa
esimerkiksi mahdollisuus tallentaa ja sulkea peli, eikd nayttélaite sammu yllattaen kesken kaiken.

Kayttaja voi koska tahansa paattaa laitteen kaytdén painamalla ajastimen painiketta pitkaan (1 sek).
Virta katkeaa ja jaljella ollut kayttdaika tasaminuutteina talletetaan takaisin aikapankkiin. Ajastimen
nayttd muuttuu himmedaksi ja aikapankissa oleva jaa nakyviin.

Jos aikapankissa on aikaa vahemman kuin yksittdinen painallus ottaisi aikaa kayttoon, ei
kaynnistysta sallita ennen kuin aikapankkiin on kertynyt vahintdan yhden painalluksen mukainen
minuuttimaara. Taman pienen yksityiskohdan tarkoituksena on "ajaa" kayttdja muihin tehtaviin
viimeistdan siind vaiheessa, kun kaikki aika on kaytetty loppuun. lIman taté estoa voisi pankkiin
kertyvaa aikaa ottaa kayttoon patkittain sitd mukaa kuin sitd muodostuu, jolloin koko alkuperainen
idea romuttuisi.

Valvojatason toiminnot

Vaikka laitteessa on ainoasataan yksi painike ja kaksi 7-segmenttinayttod, on siina kuitenkin aivan
ehdottomasti oltava valikkopohjainen kayttoliittyma! Normaalikdytossa tama ei varsinaisesti tule
esiin, koska painiketta kaytetaan vain kaynnistamiseen ja sammuttamiseen.

Valikossa eri mittaiset painallukset saavat kuitenkin uudet merkitykset: Iyhyt painallus selaa
valikkoja tai syotettavia arvoja. Pitka painallus taasen hyvaksyy valinnan ja siirtyy eteenpain.

Valvojan valikko on mahdollista aktivoida ainoastaan stand-by tilassa eli kun peraan kytketty laite
on poissa paaltd. Tunnusluvun kysely kaynnistyy, kun nappaintd painetaan ja pidetdan painettuna
3 sekuntia. Taman jalkeen naytolle iimestyy kehote tunnusluvun ensimmaisen numeron syo6ttoon.
Tassa tilassa lyhyet painallukset selaavat numeroita 0...9 ja pitka (1 sek) painallus hyvaksyy valitun
arvon ja siirtdd kyselyn seuraavaan numeroon. Kun kaikki kolme numeroa on kysytty, paastaan
valvojan valikkoon mikali tunnusluku sydtettiin oikein. Vaarin sydtetty tunnusluku vie takaisin
normaalitilaan, minkaanlaista lukkotilaa ei aiheudu virhesy6tosta. Jos kayttaja paatyy vahingossa
tunnusluvun syéttétilaan, siitd paasee pois kun odottaa 5 sekuntia tekeméatta mitaan.



Seuraavat toiminnot I0ytyvat valvojan valikosta:

Menutoiminto Saiatomahdollisuudet

] Ajastimen ohitustila (Pass). Laite pysyy kdynnissa kunnes nappaintd painetaan -
pitkddn, samalla tavalla kuin normaalissa sammutuksessa. Aikapankki karttuu
normaalisti.

Lukkotila (Lock). Laitetta ei saa lainkaan kayntiin, vaikka aikapankissa olisikin -

=

aikaa. Voidaan vapauttaa ainoastaan menemalla valvojan valikkoon tunnusluvun

kanssa. Aikapankki ei kartu lukkotilassa.
HE Aikapankin editointi (Hours Edit). Aikapankin "saldon" s&ato. 0 min ... ylaraja
HL Aikapankin yldraja (Hours Limit). Aikapankkiin kertyvan ajan ylarajan saaté. 2h..8h

LA Painalluksen maara (Usage Add). Asettaa minuuttimaaran, joka lisdtdan menossa 5 min ... 60 min
H olevaan kayttéaikaan yhdella ndppaimen painalluksella normaalitilassa.

U Maksimi kayttoaika (Usage Limit). Menossa olevan kayttéajan rajoitus. (ts. 30 min, 60 min, 90 min, 2 h,
paljonko aikaa voidaan yhdella kertaa ottaa kayttoon ilman erillista lisaamista). 3h,4h.

dE Kayttoaika per vuorokausi (Daily Time). Asettaa tuntimaaran, joka yhden 1h..15h
vuorokauden aikana kertyy aikapankkiin.

I Tunnusluvun asetus/muutos (Code). Vaihtaa valvojan valikon tunnuslukua. 000 ... 999

E Poistu (Exit). Poistuu valvojan valikosta. -

Ajastimen ohitustilaa P voidaan kayttda silloin kun kayttdéa ei tilapaisesti rajoiteta lainkaan.
Ohitustila pysyy aktivoituna kunnes annetaan pitkd painallus, vastaavasti kuin laitetta
sammutettaessa normaalitilassa. Ohitustilan merkki P nakyy naytolla tilan ollessa aktiivisena.

Lukkotilassa L rajoitettavaa laitetta ei voida kayttdad ennen kuin kdydaan valvojan valikossa.
Aikapankin saldo ei kerry, ennen kuin lukkotila poistetaan. Lukkotilan poistamiselle ei ole erillista
toimintoa, vaan se poistuu kun valvojan valikkoon mennaan. Valikosta voidaan palata
normaalitilaan valitsemalla £ (exit) tai painamalla painiketta 3 sekuntia. Lukkotila sailyy aktiivisena
sahkdkatkoista huolimatta.

Aikapankin saldoa voidaan muutella vapaasti HE (Hours Edit) toiminnolla.

Aikapankin maksimimaara asetetaan HL (Hours Limit) toiminnolla. Kun aikapankki saavuttaa taman
asetetun arvon, ei aikamaara enaa kasva ja stand-by tilassa nékyvan aikalukeman peraan ilmestyy
piste merkiksi tasta tilanteesta. Aikapankin kokoa voidaan saadella tunnin tarkkuudella valilla 2 ... 8
tuntia.

Kayttajatilassa lyhyet painallukset kasvattavat aikaa sammutushetkeen aina tietyn minuuttimaaran.
Tama minuuttimaara voidaan asettaa UA (Usage Add) toiminnolla valille 5...60 min, viiden minuutin
pykalin. HUOM: Aikapankin ollessa tyhjilldan ei laitetta saada kayttéon, ennen kuin aikapankkiin on
kertynyt vahintddn tdman asetuksen mukainen maara minuutteja. Tassa mielessd Usage Add
maara kannattaa saataa sellaiseksi, ettd ajan loputtua tulee riittavan pitkd tauko muita askareita
varten!

Maksimi kayttbaika, joka kerrallaan voidaan saataa laitteen kaynnistamiseksi voidaan asettaa UL
(Usage Limit) toiminnolla valille 30 min...4 tuntia. Kun laite kdynnistetdan ja painiketta painetaan
lyhyesti useamman kerran, kasvaa aikalukema korkeintaan tdman asetuksen mukaiseksi, mikali
aikapankissa on siihen riittdvasti aikaa. Taman jalkeen ajan lisdaminen onnistuu vasta kun sitad on
kulutettu vahintdan yksi minuutti. Mikali menossa olevaan aikaan voidaan lisatd vahemman aikaa
kuin yksi pykala (usage add) lisaisi, lisatdan vain sen verran ettd maksimi kayttdaika saavutetaan
jalleen.



Keskeisin valvojan valikon toiminto on vuorokautisen kayttdajan saaté dt (Daily Time).
Aikapankkiin kertyy vuorokauden aikana vakiomaara kayttdaikaa, mikali maksimimaaraa (hours
limit) ei saavuteta. Koska aikapankki huomioi ainoastaan tdysid minuutteja, tapahtuu ajan
muodostuminen seuraavan taulukon mukaisesti:

dt_asetus Ajan kertyminen

1 hivrk Lisatdan 1 minuutti 24 minuutin valein.

2 hivrk Lisatdan 1 minuutti 12 minuutin valein.

3 hivrk Lisataan 1 minuutti kahdeksan minuutin valein.
4 hivrk Lisatdan 1 minuutti kuuden minuutin véalein.

5 hivrk Lisatdan 5 minuuttia 24 minuutin valein.

6 h/ivrk Lisatdan 1 minuutti neljan minuutin valein.

7 hivrk Lisataan 7 minuuttia 24 minuutin valein.

8 hivrk Lisatdan 1 minuutti kolmen minuutin valein.

9 hivrk Lisatdan 3 minuuttia kahdeksan minuutin valein.
10 h/vrk Lisatdan 5 minuuttia 12 minuutin valein.

11 hivrk Lisatdan 11 minuuttia 24 minuutin valein.

12 hivrk Lisatdan 1 minuutti joka toinen minuutti.

13 hivrk Lisataan 13 minuuttia 24 minuutin valein.

14 hivrk Lisatdan 7 minuuttia 12 minuutin valein.

15 h/ivrk Lisatdan 5 minuuttia kahdeksan minuutin valein.

Valvojan valikon tunnusluku voidaan asettaa/muuttaa L[o toiminnolla. Se kaynnistaa
vastaavanlaisen tunnusluvun kyselyn kuin valikkoon tultaessa, kuitenkin silla erolla etta
tunnusluvun kysely ei tassa tilassa sisélla aikakatkaisua. Nain jaa aikaa painaa mieleen tai merkita
ylés uusi tunnusluku. Jos uutta tunnusta sydttdessa sattui virhe, paasee syodttdtilasta takaisin
normaalitilaan (ulos valvojan valikosta) painamalla painiketta 3 sekuntia. Talldin vanha tunnus
sailyy aktiivisena. Kun kaikki kolme numeroa on syotetty, palataan takaisin valvojan valikkoon ja
uusi tunnus tallennetaan tdssa vaiheessa. Jos kaikesta huolimatta syotetty luku jai epavarmaksi,
voidaan syottd valita uudelleen koska nykyistd/muutettua tunnuslukua ei kysytd muuten kuin
valvojan valikkoon mentaessa.

Valvojan valikosta paasee takaisin normaalitilaan valitsemalla joko E toiminnon tai painamalla
painiketta 3 sekuntia.

Tunnusluvun nollaus

Valvojan valikon oletustunnusluku on 000. Jos valvojan valikon tunnusluku unohdetaan, se voidaan
nollata takaisin arvoon 000 seuraavasti:

1. Virta pois, odotetaan muutama sekunti jotta elkot tyhjenevat.

2. Yhdistetdan mikrokontrollerin pinnit 1 ja 18 (paatypinnit) toisiinsa

3. Kytketaan virta ja odotetaan kun nayton pisteet syttyvat

4. Sammutetaan virta, odotetaan muutama sekunti ja poistetaan oikosulkulanka

Nollaus ei muuta muita tallennettuja asetuksia.
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